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ONSOZ

"Ali Kesfet Egitim Modeli ile Gocuklar i¢in Robotik Kodlama" kitabi 6zellikle Ardui-
no programlamaya yeni baslayan ilkokul ve ortaokul 6grencilerinin Arduino prog-
ramlamayi kolay bir sekilde 6grenmeleri igin yazilmistir. Kitapta 6grencilerin kolay
ve givenli bir sekilde projeler olusturabilmeleri igin gelistirdigimiz “Scratch Egitim
Karti" ve “Stem Deney Seti" kullaniimistir.

Kitaptaki projeleri yaparken, orta seviye grafik programlama ara yiizii olan Scratch
bilgisi gerekmektedir. Scratch ile ilgili eksiginiz oldugunu diislinliyorsaniz, agsagida
verilen linkten “Scratch ile Programlamaya Girig" kitabini indirebilirsiniz.

Kitaba asagidaki adrese girerek dokiimanlar kismindan ulasabilirsiniz.
http://www.alisrobotics.com
Kitabin giincel versiyonlari ve projeler igin Facebook sayfamizi takip edebilirsiniz.

https://www.facebook.com/groups/alisrobotics/

Hayallerinle Diinyani Programla
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"

Ali Kesfet Teknoloji X,

Egitim Modeli Nedir? AI i

Bizler teknolojiyi tliketen degil Ureten, Uretirken tiketmeyen ve Urettigi-
ni bir degere dondstirebilen "T jenerasyonu" adini verdigimiz ve hayatlarinda
teknolojinin mutlaka yer alacagi yiksek teknoloji kullanicisi nesli yetistirmek
Uzere yola c¢iktik. Turkiye'nin ileri teknoloji Ureten Ulkeler arasinda hizla yerini
almasini ve her mahalleden, her okuldan gelecegin kasiflerini gikarmayi he-
defliyoruz.

Ogrenmek icin Kesfet. Kesfet Ali Kesfet.

AliKesfet Teknoloji Egitim Modeli kapsaminda verilen egitimlerde piya-
sadan satin alinabilecek tim donanim Urlnleri, gelistirme kartlari, sensorler,
motorlar, ekranlar, Led'ler kullaniimakta olup, Gorsel programlama dillerinin
tamami ile programlanabilmektedir. Amag egitim yeri disinda 6grencinin mal-
zemeleri temin ederek, eve gotirerek 6grenmeye devam etmesinin saglan-
masidir.

Cocuklarin sadece gorsel olarak ilgilerini gekebilecek yurtdisi menseili, 63-
retmenlerin dokunulmasina dahi izin vermedigi, pahali, kendi kodlama siste-
mine sahip kapall kaynak egitim materyalleri kullanilmamaktadir. Ogrencinin
kendisinin pargalayarak birlestirebilecedi, gerekirse kirilan parcayi piyasadan
temin edebilecedi malzemeler tercih edilmektedir. Kirllan oyuncaklarin siste-
me eklenebilecegi, boyanabilecedi, atik ve tekrar kullanilabilecegi Urtnler ter-
cih edilmektedir.

Turkiye yaklasik 20 milyonluk geng ve toplam 80 milyonluk nifusu ile fizik-
sel teknoloji egitim materyaller pazarinin biylk bir hedefi haline gelmistir. Cik-
tisi sadece yurtdisi menseili egitim materyallerinin tlketimine yonelik ancak
cocuklarin oyuncak gibi kullandiklari, kodlama ve robotik egitimini aldiklarini
sandiklarrici bos bir "Benim ¢ocugum robot yapiyor ve kodluyor! " cilginligina
donismek tzeredir. Diinyada aglk kaynak kodunun paylasimi ile ortaya ¢ikan
akimin tam tersine kapali sistemler ile bu nesil Gretmeden Urettigini zanneden
ici bos bir basart ile glidilenmektedir.




Ali Kesfet Egitim Modeli, yillardir elde edilen tecribe ile kazanilmig, tim
dinyada uygulanan ve basariyl getiren modellerin Turkiye' de uygulanmasi-
ni saglamaktir. Gercekten deger Ureten "maker” kdltlrtnin tUm disiplinlerini
egitimlerinin igine almaktadir. Robotik kodlama egitimleri teknoloji egitimi-
nin sadece bir alt daldir. Tasarim, 3 boyutlu modelleme, elektronik kartlarin
olusturulmasi, Grdnt olusturma, dijital doklimantasyon gibi dallarda da egitim
vermektedir. inovasyon ciktiy Uriine dontstirmediginiz siirece fayda sagla-
yamayacaktir.

Her gocugumuzun mihendis olmayi hedeflemesi gergekle bagdasma-
maktadir. Ancak yakin gelecekte hangi meslekle ugrasilir ise teknoloji onun
blylk bir parcasi olacaktir. Hedefimiz; merakli, analitik dlstnebilen, hata
yapmaktan ¢ekinmeyen, neyi farkli yapabilirim diye distnen, yaratic, iletisim
glicl yuksek, birlikte gcalismayi bilen, problem tespit etme ve ¢ozim yolu bul-
ma becerisine sahip, Ureten nesil yetistirmek ise ilk yapmamiz gereken gok
gec kalmadan onlari bu ekosistemin icerisinde egitmektir. icimizde olan Uret-
me dirtlsinU ortaya cikartmak yeterli olacaktir. “Bir Led Yak Gerisi Gelir"
mottosu ile baslayarak stratle devam edecektir.

Cocuklarimiz telefon, tablet ve bilgisayar ile ilk karsilastiklarinda onlari sa-
nal oyun dinyasinin gergek olmayan dinyasina kaptirmadan once, bir "ma-
ker" olmalari icin desteklemek, teknoloji projeleri Ureten, kendi oyunlarini ya-
zabilen birer Uretici haline getirmeliyiz. O ylzden erken yaslarda bu dinya ile
tanistirmak her yetiskinin sorumlulugu olmalidir.

Biz "6grenmeyi 0gretmeyi” hedeflemekteyiz. Kitabin ilk G¢ sayfasini 6gret-
tikten sonra gerisi 6grenen tarafindan devam ettirilmelidir. Nasil ingilizce 63-
renmek birkag haftaya sigdirilamaz ise, teknoloji 6grenimi uzun soluklu, sir-
ddrulebilir ve gtincellenebilir bir 6grenme yontemi gerektirmektedir. Ali Kesfet
ekibi olarak bizler, yillardir kazandigimiz tecribe ve bilgimizi sizler ile paylas-
mak istiyoruz.

Teknolojiyiiyi kullanan birey ve toplumlar yarista 6nde olacaklardir. Yiksek

teknoloji Uretimi ve kullanimi bir secenek degil zorunluluktur. Matbaa trenini

ge¢ yakalamis bir millet olarak, ayni hataya tekrar dismemeliyiz.
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Ali's Robotics

Ali's Robotics, teknoloji Ureten
nesiller i¢in Ali Kesfet projesini
desteklemektedir. Teknoloji

dretirken, tliketmemek igin ta-
mamen ekibimiz blinyesinde mihendis ve tasarimcilar tarafindan ortaya ¢i-
kan Urtnlere ait markamizdir. Amacimiz markamizi global bir hale getirmeye
calismak ve Turkiye disinda da bilinirligini arttirarak bir diinya markasi haline
getirmextir.

“What will you make today?"

“Buglin Ne Yapacaksin?*

mottomuz dretimsiz glin gegirmemek igin olusturdugumuz bir hedeftir




Egitim Siirecinin Ogrenciye Katkilari

Yaradilistan gelen Uretme gldusini agida ¢ikartma.
Ozgliven gelisimi.

Problem Tespit Etme.

Coziim Uretme ve Problem Cézme.

Analitik Distinme Kabiliyetinin artmasi.

Birlikte galisma.

lletisimin gelismesi.

Yardimlasma ve Paylasma.

Ug boyutlu ve tasarim odakli diistinebilme.

Bilgisayarca dustinebilme.
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BILGISAYARCA DUSUNME

Bilgisayarca distinmenin temelinde problem ¢ozme vardir. Ginimuz 63-
rencileri teknolojiyi etkin bir bigcimde kullanmaktadirlar. Bilgisayarca distn-
mede ise amac teknolojiyi ve bilgisayarlari problem ¢ézmede kullanmaktir.
Bilgisayarca disiinme, bilgisayarlarin islem gicu ile insanin dislinme yete-
neklerinin birlesmesidir. Bu ikisi, yasam kalitemizi arttirmak ya da yaratici ¢o-
zimler Uretmek icin kullanilir.

Bilgisayarca disinme 6grencilerin sahip olmasi gereken 21.yy yetenekle-
rini de iceren bir diistinme bi¢imidir.

Bu yetenekler asagidaki gibidir

Kodlama

Algoritmik diistinme
Elestirel distinme
Yaratici disiinme
Problem ¢6zme
lletisim

Is birligi

A

GuUnUmduz 6grencileri meslek hayatina atildiginda karsilasacaklari diinya bu-
glinkd diinyadan cok farkli olacaktir. Bu degisimin sonucu olarak bu yiizyilin ge-
rektirdigi yeteneklere sahip olan bireyler, her zaman bir adim 6nde olacaklardir.




ROBOT NEDIR?

Robotlar, verilen gorevleri yerine getirmesi igin programlanmis, elektronik
bir beyni ve hareket yetenegi olan cihazlardir.

Robotumuzun verilen gorevleri yerine getirebilmesi igin programlanabilir
bir beyni olmasi gerekmektedir.

101010101010101010
010101010101010101
101010101010101010
010101010101010101
101010101010101010

-

Arduino Uno, 6grencilerin kolaylikla programlayabilecegi elektronik bir be-
yindir. Bu karti bilgisayara baglayarak robotik sistemlerimizi rahatlkla kontrol
edebiliriz. Kartin Uzerinde bilgisayarimizdaki islemciye benzeyen programla-
nabilir bir parca vardir. Bu kismi bilgisayarda yazdigimiz kodlarla programlariz
ve istedigimiz gorevleri yerine getirmesini saglariz.
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ARDUINO NEDIR?

Arduino, bir mikro kontrol Unitesidir. Bilgisayarimizda bulunan islemciye
benzer. Uzerinde elektronik cihazlarimizi kontrol etmemize yarayan bir mikro-
denetleyici vardir. Biz bu mikrodenetleyiciyi programlayarak istedigimiz isleri
yapmasini saglariz. Arduino ile yapabilecekleriniz hayli genistir ve sizin hayal
glictiniize kalmistir. Ornegin; engelleri algilayip asan bir robottan, topragin ku-
rudugunu algilayip ¢igeginizi sulayan bir sisteme kadar genis bir yelpazede
calismalar yapabilirsiniz. Arduino'nun birgok modeli mevcuttur. Biz kitabimiz-
da en ¢ok kullanilan model olan Uno r3 modelini kullanacagiz.

Robotik egitimlerinde de kullanilan Arduino, kullanimi kolay, cocuklar tara-
findan kolaylikla kodlanabilen, agik kaynak (Open Source) bir elektronik prog-
ramlama platformudur. Robotik egitiminin vazgecilmez temel bilesenidir.

Arduino, Uzerine baglanan sensorlerden gelen girdileri okur ve bir ¢ikti ha-
line getirir, Ornegin hava karardiginda i1siklari yakabilir, bir hareket algiladiginda
bir motoru calistirabilir, alev algiladiginda alarmi galabilirsiniz. Arduino ile ya-
pilabilecekler hayal glictiniz ile sinirhdir. Uzerindeki islemciye (mikrodenetle-
yici) bir dizi komut géndererek ne yapmasi gerektigini sdyleyebilirsiniz.

Yillar boyunca Arduino, gunltik nesnelerden karmasik bilimsel araglara kadar
binlerce projenin beyni olmustur. Ogrenciler, hobi sahipleri, sanatcilar, program-
cilar ve profesyoneller gibi diinya ¢capinda her kesimden genis bir toplulugunun
bu agik kaynakli platform etrafinda toplanmig olmasindan dolayi yeni baslayan-
lara da isin uzmanlarina da gok yardimci olabilecek inanilmaz miktarda erigile-
bilir bilgi mevcuttur. Kullanim alani 6rneklerinden bazilar asagidadir.

e 3 Boyutlu Yazicilar

e Drone

e Kontrol tiniteleri

e Uzaktan kumandali Araglar

e |OT (Nesnelerin interneti)Araclari
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NEDEN ARDUINO?

Arduino, basit ve erisilebilir kullanici deneyimi sayesinde binlerce farkli
proje ve uygulamada kullaniimaya baslandi. Arduino yazilimi, yeni baslayanlar
icin kullanimi kolay, ayni zamanda gelismis kullanicilar i¢in de esnektir. Mac,
Windows ve Linux'ta calisir. Ogretmenler ve 6grenciler onu diistik maliyetli
bilimsel araclar olusturmak icin veya kodlama ve robotik egitimlerinde projeler
gelistirmek ve icin kullanirlar.

Bununla birlikte, Arduino benzeri birgok mikro denetleyici ve mikro denet-
leyici platformu da bulunmaktadir. Fakat Arduino, diger sistemlere gore bazi
avantajlar saglamaktadir:

Ucuz: Arduino diger mikro denetleyici platformlarina kiyasla ucuzdur.

Capraz Platform: Arduino Yazilimi (IDE), Windows, Macintosh OSX ve Li-
nux isletim sistemlerinde ¢alisir. Cogu mikro denetleyici sistemi sadece Win-
dows ile sinirlidir.

Basit: Arduino yazilimi (IDE, mBlock, ArduBlockly, Ali's Blocks,S4A ), yeni
baslayanlar i¢in kullanimi kolay, ayni zamanda gelismis kullanicilarin avantajli
olabilmeleri igin de esnektir.

Acik Kaynak: Arduino yazilimi, deneyimli programcilar tarafindan agik kay-
nakli araclar olarak yayinlanir. internet tizerinde sinirsiz sayida paylasilan kod
bloklari bulmak mimkinddir. Dil, C++ kitlphaneleri vasitasiyla genisletilebilir
ve teknik ayrintilari anlamayi isteyen insanlar Arduino'dan, diger programlama
dillerine gegis yapabilir.

Sensorler: Isik, sicaklik, mesafe gibi dis dlinyadan aldigimiz dlgulebilir de-
gerleri bilgisayarlarin anlayabilecegi elektrik sinyallerine dondstirmek igin kul-
landigimiz malzemelerdir. Bu degerler islemciler tarafindan degerlendirilerek
uygulanmasina imkansaglarlar. Oregin; hava sicakligi 1si sensorii vasitas
ile olculur ve islemcinin anlayabilecedi bir elektrik sinyali haline donusttrdldr.
Alev sensori, gaz sensord, ses sensorl, nem sensorl gibi cok farkll sayida
cesitleri vardir.




ARDUINO’YU
BILGISAYARA BAGLAMA?

Arduino'yu bilgisayarimiza usb kablosu araciligiyla baglariz. Bilgisayarini-
zin Arduino'yu taniyip tanimadigini anlamak ya da nasil baglandigini gérmek
icin bilgisayarima sag tiklayin, 6zellikler menisiinden aygit yoneticisini acin.

Dosya Eylem Géarindm  Yardim

=2 | = E ="

4-& Graphic
D-Q Ag bagdagtincilan
4? Baglanti noktalan (COM ve LPT)
¢ LY lletisim Bag COML)

I etisim Baglant hokta
i USE-SERIAL CH340 (COM3)
ilgisaya

Arduino, bilgisayara Com baglanti noktasindan baglanir. Bende baglanti
noktasi Com5 olarak goziikmekte. Sizde farkli bir Com noktasi gozukebilir.
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ARDUINO’YU NASIL
PROGRAMLARIZ?

Programlama, bilgisayarin ya da robotlarin ne yapmasi gerektiginin adim
adim sdylenmesidir. Ornegin; engel algilandiginda sola don, ileri tusuna basil-
diginda motorlara gug ver. Bir robot, bu isleri nasil yapmasi gerektigini bilmez.
Bu ytizden robotlarin bir isi yapabilmesi i¢in programlanmasi gerekmektedir.
Arduino'yu programlamak icin bir programlama diline ihtiyacimiz var. Prog-
ramlama dilleri, robotlara gerekli komutlari anlayacagi bir sekilde vermek igin
kullanilir. insanlarin giinliik hayatta iletisim kurmak igin nasil bir dil kullanma-
lari gerekiyorsa bizim de robotlar ile haberlesebilmemiz icin bir dil kullanma-
miz gerekir. Biz kitabimizda Arduino'yu programlamak i¢in Scratch program-
lama dilini kullanacagiz.

Scratch MIT (Massachusetts Institute of Tech-
nology) Universitesi tarafindan gelistirilen bir gor-
sel programlama dilidir. Bu dil 6zellikle 916 yas
grubu ogrenciler i¢in olusturulmustur. Bu dili kul-
lanarak kendi oyununuzu programlayabilir, kendi
animasyonlarinizi olusturabilir ve yaraticiliginiz
dahilinde birbirinden glzel ¢calismalar Uretebilirsiniz. Biz Arduino'yu programla-
mak igin Scratch programlama dili Gizerine insa edilmis olan Mblock programini
kullanacagiz.

http://www.mblock.cc/mblocksoftware/

adresine girerek mbolck programini indirebilirsiniz.
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Mblock internet sitesine girdikten sonra Mblock 3 programini bilgisayari-
niza kurunuz. Bizim kitapta kullandigimiz versiyon 3.4.11'dir.

Mblock programinin araylizi Scratch ile aynidir. Scratch'e ek olarak Ardui-
no'yu programlamak icin robotlar kisminda bazi kod bloklari mevcuttur.

Mblock programini yikledikten sonra Language menusinden Turkce'yi
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ALI’S BLOCKS

Ali's Blocks v1.0, Arduino'yu kolayca programlayabileceginiz, Mblock ve
Scratch tarafindan gelistirilen ve paylasilan kodlarin ekibimiz tarafindan ge-
listirilmesi ile ortaya ¢ikmis olan ve egitimlerimizde kullandigimiz bir gorsel
programlama ara yiizudir. igerisine Arduino ile uyumlu olan sensérlerin kii-
tlphaneleri eklenmistir. Kigisellestirilebilir yapisi sayesinde, tarafimizdan st-
rekli olarak gelistirilmektedir. Programimiz, Ali's Robotics Urtnlerinin tamami-

ni desteklemektedir.

48 Ali's Blocks 100 Beta (Based on MBlock 40) - Baglantiys kes - Keydedilmedi - x
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‘ Ali's Blocks, Scratch programlama dili tGzerine insa |
edilmis bir yaziimdir.

Ali's Blocks'u www.alisrobotics.com adresine girerek

. programlar menlsU altindan indirebilirsiniz. K
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Arduino egitim karti, 6grencilerin kolay ve gtvenli bir sekilde projelerini
gergeklestirebilmeleri igin hazirlanmistir. Uzerinde 6grencilerin robotik konu-
lari 6grenebilmeleri igin gerekli elektronik pargalar mevcuttur. Ogrenciler bu
karti bilgisayara baglayarak hemen kendi projelerini kodlayabilir, arkadaslariy-
la paylasabilir ve hazirlanmis olan projeleri dilediklerince hackleyebilirler.
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arekodu okutunuz!
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Arduino egitim karti, Arduino kartin tzerine takilacak sekilde tasarlanmis-
tir. Istenildiginde sokilerek Arduino tek basina kullanilabilir.

Kartin Gzerinde Arduino'nun dijital pinlerine bagl Ledler, Rgb Led (Her
renkte yanabilen Led), Buzzer ve bir adet programlanabilir buton mevcuttur.
Kartin Gzerindeki Potansiyometre ve LDR (isik sensorl) ise analog pinlere
bagldir. Ogrencilerin degisik sensorleri ve elektronik pargalari kullanabilmeleri
icin de ayrica sensor pinleri mevcuttur.

Bir bilgisayar programinin ilk defa yazildiginda ¢alisma orani nedir? Kabul
edilen bir gergektir ki ne kadar kolay olursa olsun bir programin ilk defa yazil-
diginda ¢alismama gibi kotd bir aliskanligr bulunmaktadir.

Bir de bu programin dis dinya ile iliskili donanim pargaciklarini kontrol et-
tigini disunUn. Ek olarak programiniz, mikro denetleyicilere dayali uygulama-
larda oldugu gibi, gevre birimlerini ve harici cihazlari (donanim) kontrol etmeye
yonelikse, sorun daha da artar. Bu tir uygulamalarda sensorleri, motorlari, ro-
leleri, Led'leri, anahtarlari ve genel olarak her tir elektrik / elektronik devresini
az ya da gok karmasik baglama ihtimalimiz bulunmaktadir.

Sorun daha da kotidye gidebilir mi? Uygulamanin galismama sebebi yazi-
limimiz oldugu kadar donanimdan da kaynaklaniyor olabilir. Tasarlanan devre
de donanim parcalari mikroislemciye kott bir sekilde monte edilmis veya kot
sekilde baglanmis olabilir, kisa devre yapabilir. Bu durumda herhangi bir se-
yin yanmasi dolayisi ile Gizerinden duman ¢ikan bir devre ile karsilasabilirsiniz.
Kontrol etmek istediginiz cihazlara veya mikro islemciye zarar verme ihtima-
liniz olabilir.




Eger bu teknoloji ile ugrasmaya baslayan bir merakli veya 6grenciyseniz,
devrenizden ¢ikan dumani gordiguntzde, coskunuzu kaybedecek veya ug-
rastigini seyden zevk almayi birakacak, belki de demotive olacak veya korka-
caksiniz.

Teknoloji egitimi herkes icin eglenceli olmalidir. Ali's Robotics egitim kitinin
size yardimcti olacagi yer burasidir. Yeni baslayanlarin elektronik ve kodlama
gibi iki bilinmeyenle ugrasarak sorunlar ile zaman kaybetmesini dnlemek icin
tasarimini yaptigimiz bir karttir. Her tirld uygulama ve programda kullanabile-
ceginiz, bir dizi sik kullanilan donanimi igeren bir karttir. Kart tamamen monte
edilmis ve test edilmistir, boylece sadece programlamaya odaklanabilirsiniz.
Herhangi bir sorun ile karsilaslyorsaniz sorunun programlamadan kaynakli ol-
dugunu elektronik donanimi kontrol etmeden anlayabilirsiniz

Ali's Robotics Arduino Egitim Karti, tim Arduino Uno kartlari ile uyumludur.
Karti yavasca dogru yonde Arduino Uno Uzerindeki yerlerine yerlestirmeniz
yeterlidir. Artik programlamaya baslayabilir, eglenebilir ve hayallerinizdeki
projeleri Uretmeye baslayabilirsiniz.

Ayrica ogretmenlerimiz siniftaki 6grenci sayilari fazla olsa dahi kisitl za-
man igerisinde birgok uygulamayi sinifi ile birlikte gergeklestirebileceklerdir.
Ogrencilerin elektronik donanimindan kaynaklanan arizalari artik zaman kay-
bettirmeyecektir.
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STEM DEMNEY SETI

PROJELERDE HER SEY ELIMIN ALTINDA

Merkezinde, Ali's Robotics Arduino Egitim Kartinin bulundugu STEM De-
ney Seti, Arduino uyumlu sensorler ile gelistirilmis uygulamada pratiklik ve hiz
kazanmaya yonelik tasarladigimiz insa edilebilir moddler deney setidir. Sinif
ortamlarinda gerek daginikligin azalmasinda gerekse 6gretmenin egitimi hiz-
landirmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Projenin konusuna gore ilave edilebilir
parcalar ile sinirsiz farkliliklarda tasarimlar olusturulabilir.




MiNIi STEM DENEY SETI
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Merkezinde, Ali's Robotics Arduino Egitim Kartinin bulundugu Mini STEM
Deney Seti, Arduino uyumlu sensorler ile gelistiriimis uygulamada pratiklik ve
hiz kazanmaya yonelik tasarladigimiz insa edilebilir moduler deney setidir. Sinif
ortamlarinda gerek daginikligin azalmasinda gerekse 6gretmenin egitimi hiz-
landirmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Projenin konusuna gore ilave edilebilir
parcgalar ile sinirsiz farkliliklarda tasarimlar olusturulabilir.

Mini STEM Deney Seti, STEM Deney Setinin minik bir hali olarak tasarlan-
mistir.




COCUKLAR ICIN ROBOTIK KODLAMA

TEMEL ELEKTRONIK

Arduino'yu programlarken pek fazla elektronik bilgisi gerekmez ancak elekt-
ronik hakkinda temel bilgiler edinmekte fayda var.

Elektronik, elektronik aygitlari galistirmak igin kiiglk elektrik akimlari-
nin nasil kumanda edilmesi gerektigini inceleyen bilim dalidir. Kullandigi-
miz bilgisayar, televizyon, akilli telefonlar hepsi elektronik bilimi sayesinde
hayatimiza girdi. Bizde kitabimizda bazi elektronik kavramlarini ve elekt-
ronik devre elemanlarini inceleyecegiz. inceleyecedimiz devre elemanlar,
kullandigimiz bittin elektronik aletlerde bulunan pargalardir.

Elektrik Akimi

Elektrik akimi, elektron adi verilen ¢ok
kiiciik parcaciklarin bir tel boyunca
akisidir. Biitiin maddeler elektron icerir.

Elektronlar her seyi olusturan atomla-
rin bir pargasidir.

P e e e e e e e e e e e - - - = — e

Elektronlar pilin (+) ucundan () ucuna dogru hareket ederler. Bu hareket sonucu
bir gerilim olusur, biz bu gerilime Voltaj diyecegiz ve V ile gosterecegiz. Elekt-
ronlarin (+) uctan () uca dogru hareketine akim diyecegiz ve | ile gosterecegiz.
Akim (1) ve gerilim (V) bir devrenin temel bilesenlerinden ikisidir. Uglinci te-
mel bilesen direngtir. Direng, kimi maddelerin elektron akisina yani akima karsi
gosterdigi zorluktur.




Besleme Voltaji

l

Direngler, akima zorluk goste-
ren devre elemanlardir. Arduino ile
pinlerden verecedgimiz akim Ledler
icin yiksek degerdedir. Direncler bu
degeri dusurerek Led'e uygun hale
getirirler.
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BiR LED YAK

Led'ler elektrik enerjisini i1sik enerjisine geviren elektronik pargalardir. Bil-
gisayarimizin ya da televizyonumuzun Uzerinde Led'ler bulunmaktadir. Bu
Led'ler bize daha gok o anki durumu anlatan uyaricilar olarak kullaniimaktadir.
Arduino Egitim Kartimizin Uzerinde de 5 adet Led bulunmaktadir. Bu Led'ler
siraslyla Arduino'nun Uzerinde bulunan 12, 11, 10, 8 ve 7 no.lu pinlere baghdir.

Haydi, hep birlikte bu Led'leri yakmayi 6grenelim.

o Uzerinde Arduino Egitim Karti takili olan Arduino kartimizi usb kablosu
aracliligiya bilgisayara baglayalim ve Mblock programimizi ¢alistiralim.

9 Mblock programinda baglan > Seri Kapi menu yolunu izleyerek Arduino
kartimizin bagli oldugu seri kapi numarasini segelim.

0 Baglan mentstnden Aygit Yazilimi Gincellemesi kismini segelim. Bu
mend ile Arduino karta bir yazilim yiklenecek. Bu sayede Mblock prog-
rami ile Arduino kartimiz iletisime gececek.

0 Asagidaki kodlari yazalim ve yesil bayraga tiklayalim.

tiklandiginda

strekli tekrarla

[ —y— Bu kod bloklariyla kartimizin
sayisal pini QUIEIHe va o .

»m yisal pini QNS yap tzerinde bulunan ve Arduino'nun

’0 saniye bekle 12 no.lu pinine bagl Led'i yakip

€B sayisal pini yap sondiirecegiz.
b
o saniye bekle




Arduino Uzerinde bulunan dijital pinleri, karttan di-
sarlya elektrik akimi vermek ya da gelen elektrik
akimlarini okumak igin kullaniriz.

Led'ler elektrik enerjisini 1sik enerjisine gevi-
rirler. Kartimizin Gzerinde bulunan Led'leri yaka-
bilmemiz igin Led'lerin bagl bulundugu pinlerden
elektrik akimi vermemiz gerekmektedir.

GND D12

9 sayisal pini YUKSEK yap, kod bloguyla arduino kartin dijital pinlerinden disariya
elektrik akimi verebiliyoruz. 9 yazan yeri degistirebilirsiniz.

Arduino kartimizin dijital pinlerinden elektrik akimi génderdigimizde her bir dijital pin
5V elektrik gonderir. Cogu Led igin bu degder ylksektir. Bu yiksek olan degeri distirmek
igin gerilim bollcd yani direng kullaniriz. Direng pinden gelen Voltaj dederinin bir kismini
Uzerine gekerek elektrik akimini Led igin uygun hale getirir. E§er direng kullanmazsak
Led akima dayanamaz ve zarar gordr.

tiklandiginda

€ szysal pini GENS) var Yesil bayraga tikladiginizda bazi Ledlerin
@ saysal pini CHEILS yap fazladan yandigini gorebilirsiniz. Bunun ne-
sarekli tekrarla deni Mblock programinin galisma sistemidir.
L2 BRI okse JELY  Bu Ledlerin yanmasini engellemek igin 1,2,3
€ saniye bekle no.lu digmeleri asagiya indirerek yan tarafta
'(D sayisal pini (CTERLSd yap bulunan kod bloklarini ekleyebilirsiniz.
»

o saniye bekle
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TRAFIK ISIK UYGULAMASI

Yeni kukla: ‘9 i ﬁ (o]

Bu uygulamamizda bir trafik isigi tasarlayarak onu programlayacagiz.

ilk olarak Yeni Kukla Giz butonu ile bir karakter olusturalim. Bu karakter

trafik lambamiz olacak.
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Daha sonra yukaridaki resimde bu-
lunan 1 numarali kisimdan dikdortgen
aracini secelim. Ardindan 2 numarali ki-
simdaki i¢i dolu kismini secelim ve koyu
gri rengi secerek bir dikdortgen cgizelim.
Dikdortgeni gizdikten sonra altina daha
ince ve daha acik renkte bir dikdortgen
cizelim. Daha sonra ustteki dikdértgenin
icine Ug tane beyaz daire gizelim. Daire
cizmek icin elips ¢izim aracini segtikten
sonra shift tusuna basili tutarak daire gi-
zelim.




Diziler | Kilklar | Sesler

Yeni kilik:
kirmizi |

s/aa .k—

bilgisayanma kaydet

Son olarak kiligimizin bir kopyasini daha gikararak ismini yesil yapalim ve
en alttaki beyaz daire yesile boyayarak diger daireleri beyaza boyayalim.

Bu sekilde projemiz igin 3 adet kiligimiz oldu. Trafik lambamizi yaparken
egitim kitimizin Uzerindeki kirmizi, sari ve yesil Led'leri yakacagiz ayni anda da
cizdigimiz trafik lambasi yanan Led'in rengindeki kiliga gececek. Bu sekilde bir
trafik 15191 benzetimi yapmis olacagiz.

tiklandiginda
| Diziler Kiliklar Sesler —
@ sayisal pini GEHS) yap

e [ye;:ll—i strekli tekrarla

9 / é ﬂ DR, €® sayisal pini yap
’@ sayisal pini yap
’@ sayisal pini yap
’ kiligina geg

be saniye bekle

>@ sayisal pini yap
‘@ sayisal pini yap
>@ sayisal pini yap
’m kiligina geg

bo saniye bekle

>@ sayisal pini yap
’@ sayisal pini yap
’@ sayisal pini yap
: kiligina geg

e saniye bekle

Trafik lambamizin kiliklarini olusturduktan sonra egitim kitimizi bilgisayara
baglayalim, gerekli kurulum islemlerini yaptiktan sonra yukaridaki gibi kodla-
rimizi yazalim.
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RGB LED UYGULAMASI

RGB Led'ler, Kirmizi, Yesil ve Mavi olan Ug Led'in birlesiminden olusur. Bu
dc Led'i istedigimiz gibi kontrol ederek tim renkleri elde edebiliriz.

tusu basilinca mtugu basilinca
© pwm pini €W yap [l © pwm pini €W yap

tusu basilinca

© pwm

© pwm pini @ yap © pwm pini €EEM yap
© pwm pini €E yap [l © pwm pini @ yap

epwm pini EEEM vap

© pwm pini yap

RGB Led'imizin (zerinde 3 adet pin vardir.

Bu pinlere elektrik akimi vererek Led'i istedigimiz

V1 renkte yakabiliriz.
N us)

RGB Led'imiz Arduino kart Uzerindeki 3, 5 ve
' ' 9 nolu dijital pinlere baglidir. Bu pinlerin baska bir
ozelligi daha vardir. Bu pinler PWM pinlerdir. PWM

pinlerin deger dijital pinlerden farki 0255 arasi de-
ger gonderebilmesidir. Dijital pinlerden sadece 0V
D9 D6} D3

ya da 5V akim gonderilebilirken PWM pinlerden

0V5V arasi akim gonderilebilir.

Ornegin; 5 nolu PWM pinden 100 degeri-
ni gonderdigimizde yaklasik 2V bir elektrik akimi

gonderilir.




Simdi RGB Led'imizi rastgele renklerde yakalim. Bunun igin kirmizi, yesil
ve mavi adlarinda ¢ degisken olusturalim. Bu olusturdugumuz degiskenlere
0255 arasinda rastgele degerler atayalim. Bu degiskenlerden gelen degerleri

de RGB Led'in bagl oldugu PWM pinlere gonderelim.

tiklandiginda

€ sayisal pini yap
@ sayisal pini G yap

strekli tekrarla »

© pwm pini ( Yesil yap
, @ile @ arasinda bir sayi (tut) olsun 8
pwm pini { Mavi = yap
, @ie @ arasinda bir sayl (tut) olsun >
} € saniye bekle
, @ ile @D arasinda bir sayr (tut) olsun :

tiklandiginda

surekli tekrarla

epwm pini { Kirmizi ' yap

PWM pinlerden 0255 arasi degerler girip, 0V5V arasi akim gondererek RGB
Led'imizi farkli renklerde yakabiliyoruz. Bu ornekte ise degerleri degiskenler
araciligr ile girdik. Olusturdugumuz degiskenlere rastgele degerler atadigimiz

icin de RGB Led'imiz rastgele renklerde yanacaktir.
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BUTON KULLAMNIMI

Scratch egitim kartinin Gzerinde kullanma-

niz igin bir adet buton bulunmakta. Bugtn

—Buton birgok dijital aletin, oyun kolunun tzerinde bu
i butonlarin benzerleri bulunmaktadir.

5v GND Butona basildiginda 13 nolu dijital pin ile

5V pini birbirine baglanir. 5V pininden ¢ikan
elektrik akimi 13 no.lu dijital pine ulasir. Bu

Dl 3 elektrik akimi 13 no.lu dijital pine ulastiginda
butona basildigini anlariz.

Butona basiimadiginda ise Arduino kart
bazi nedenlerden dolayi bazen akim gelmis bazen de akim gelmemis gibi dav-
ranir. Bu nedenle biz butona basmasak da sanki butona basilimis gibi olur. Bu
karsikligr onlemek igin butonu bir direng yardimiyla GND pinine baglariz. Bu di-
rence PullDown direnci denir. Bu direncin gorevi buton basili olmadiginda karisik
degerler okunmasini engellemektir.

Dijital pinlerden disariya elektrik akimi verdigimiz gibi gelen elektrik akimla-
rini da okuyabiliriz. Simdi butona basildiginda gelen elektrik akimini okuyarak
butona basildigini anlayalim.

13 nolu dijital pinin degerini okuyoruz.
Butona basili degilken 13 nolu pinden, bag-
eger € sayisal pini oku - = [ Jise ladigimiz diren¢ sayesinde sabit O degeri

€® sayisal pini RIS vap okunur. Butona bastigimizda ise 1 degeri
dei"asesay.sm o CIEED vor okuunulr. Biz yazd|g|f.n|z blir.e(_jeruise. degilse
| blogu ile 13 nolu dijital pinin degeri 1 oldu-
gunda yani butona basildiginda 12 nolu di-
jital pine bagl ledi yakiyoruz. Basili olmadi-

© sayisal pini oku ginda ise sondurlyoruz.

tiklandiginda

surekli tekrarla




BUZZER KULLAMNIMI

Buzzerlar elektronik devrelerde uyari sesleri ver-
mek icin kullanilir,

Scratch egitim kartimizin Uzerinde de dijital 6
pinine bagli bir Buzzer bulunmakta. Bu Buzzer'
ilgili pine akim vererek kullanabilecegimiz gibi
ozel olusturulmus blogunu da kullanarak istedi-
gimiz notada ses Uretebiliriz. GND

9 ses tonu pini notasinda vurug cal

Pin Numarasini buradan degistirerek 6 yapiniz!
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POTANSIYOMETRE

Potansiyometre, ayarlanabilir direnctir. Elektronik
cihazlarin Gzerinde dondurtlebilir ses diizeyini ayar-
ladigimiz diigmeler potansiyometrelerle yapllir.

Potansiyometremizin Ug adet ayagi vardir. Bir aya-
gini BV, bir ayagini GND, orta ayagdini da analog 0 pi-
nine baglyoruz.

Bir degisken olusturuyoruz ve analog O pininden
okunan degeri bu degiskene aktariyoruz.

tiklandiginda

surekli tekrarla

Pt . (A) O analog pini oku |olsun




POTANSIYOMETRE ILE
KARAKTER KONTROLU

Potansiyometre ile Analog pinden 01023 arasi bir deger okuruz. Potansi-
yometreyi dondurdikge okunan deger degisecektir ve bu degisen degere gore
Potansiyometre'nin hangi yone dondigunt ya da hangi konumda oldugunu be-
lirleyebiliriz. Biz bu degeri kullanarak karakterin X konumunu kontrol etmekte

kullanacagiz.

tiklandiginda

surekli tekrarla

x, (GEDL)- (A)Oanalog pini oku /@ olsun

Potansiyometre'nin konumunu en sola getirdiginizde Analog pinden 1023
degeri okunurken en saga getirdiginizde ise O degeri okunur. Analog pinden
okunan degeri 2.7'e bollp 190'dan ¢ikartiyoruz. Potansiyometre en soldayken
Analog pinden 1023 degeri okunur 1023 degerini 2.7'e boldtigtimizde 379 gibi
deger gelecektir. 190'dan 378 degeri ¢ikarildiginda yaklasik 190 degeri bulunur.
Karakterin X konumu 190 olur. Potansiyometre saga dogru gevrildikge Potansi-

yometreden gelen deger azalacaktir ve karakter saga dogru hareket edecektir.

Kitabin basinda verilen linkten indirdiginiz kaynak
dosyalar iginde bulunan "potansiyometreoyun.
sb2" dosyasini aginiz. Bu oyun potansiyometre ile
karakter kontroliine 6rnek olusturmaktadir.
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TOP SEKTIRME OYUNU

Yeni kukla: ‘9 é [ o]
Yeni kffa ciz|

Simdi, potansiyometre ile kontrol ettigimiz bir ¢cubuk yardimiyla
sahnedeki bir top karakterini sektirecegimiz bir uygulama yapalim.

Yeni bir kukla ¢iz butonunu kullanarak bir karakter gizelim.

L0 Temizie | Iga aktar

Dikdortgen ¢iz aract ile bir dikdortgen gizelim.

tiklandiginda

€ sayisal pini yap
@ sayisal pini CHERLS) yap

surekli tekrarla

X, @— (A)@analog pini oku /@ olsun




Karakterimizi potansiyometre ile kontrol etmek icin yukaridaki kodu yaza-
lim. Bu kod ile karakterimizi, potansiyometre yardimiyla saga ve sola hareket
ettirecegiz.

Simdi de sektirecegimiz top karakterini ekleyelim.

Yeni karakter ekleme butonu yardimiyla muhtelif
menusu altindan bir top karakteri ekleyelim.

tiklandiginda tiklandiginda
@yénune doén surekli tekrarla
biyiklagi % € yap /e(jer EIERd 2 degdi (mi?) ise
surekli tekrarla €D derece don
’GD adim git ’o saniye bekle

kenara geldiysen sek
=

Top karakterimizi ekledikten sonra top karakteri igin yukarida-
ki kod bloklarini yazalim. ilk olarak karakterimizi 60 yoniine don-
durelim ve biyUkligini %80 yapalim. Daha sonra stirekli olarak
10 adim gitmesini ve kenara gelirse sekmesini saglayalim.

Top karakterimiz Sprite (Yeni gizdigimiz karakterin ismi yani
kilik1) karakterine degdiginde tam ters yone donmesi igin de 180
derece don komutunu kullanalim.
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SENSORLER

insanlar gevrelerindeki diinyayi ve gevrelerinde olup bitenleri algilamak igin
duyu organlarini kullanir,

Makineler (Bilgisayarlar, Robotlar) ise gevrelerinde olup bitenleri algilamak
icin sensorleri kullanir.




ISIK SENSORU

5V A3 GND

LDR, 1s1da duyarli direngtir. Aydinlikta direncleri minimum, karanlikta ise
maksimumdur. Biz bu 6zelligini kullanarak gece oldugunda yani karanlkta
yanan Led yapacagiz. Hava kararinca Ldr'nin direnci maksimum olacak ve
yazacagimiz kod ile bu durum gercgeklestiginde Led yanacak.

Ldr'nin bir ayagini 5V pinine diger ayagini da Analog 3 pinine bagliyoruz.
Analog 3 pinine bagladigimiz bacagini da bir PullDown direnci ile GND pinine
baglyoruz ki sensorden karisik degerler okunmasin.
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HAVA KARARINCA
YAMNAM LED

tiklandiginda

stirekli tekrarla

EXETM . (A © analog pini oku olsun

|3

eder 15k degeri < [I0Y ise

@ sayisal pini yep
degilse

@ saysal pini vap

Analog 3 pinine bagl olan isik sensoriinden 01023 arasi degerler okuyo-
ruz. Aydinlikta 1023'e yakin degerler okunurken karanlikta 0'a yakin degerler
okunur.

Bu ornegimizde bir degisken olusturarak Analog 3 pininden okunan de-
geri bu degiskene aktariyoruz. Bir eger ise degilse bloguyla da i1sik degeri belli
degerin altina distugtnde 12 nolu pine bagli Led'i yakiyoruz. Eger isik degeri
belirttigimiz degerin altinda degilse 12 nolu pine bagh Led'i sondiriyoruz.

Biz bu 6rnegimizde 12 no.lu pine bagh Led'i yak-
tik. Siz isterseniz RGB Led ya da istediginiz baska

j devre elemanlariyla uygulamalar gelistirebilirsiniz.




GECE GUNDUZ
UYGULAMASI

Simdi, 1sik sensorimuzi kullanarak bir uygulama gelistirelim. Bu uygu-
lama igin iki adet dekor ekleyecegiz. Hava karardiginda gece dekoru, hava

aydinhiginda ise giindiiz dekoruna gegilecek.

|

Sahne Dekor ekleme butonu ile sehir temasi altinda

1 dekor

‘feni dekor:

Wﬁﬂ

City with water temasini ekledikten sonra de-
korlar sekmesine tiklayarak yeni dekor ekle buto-
nu ile bir dekor daha ekleyelim. Yeni dekor ile city
with water2 temasini ekleyelim.

city with water temasini ekleyelim.

Diziler Dekorlar Sesler

Yeni dekor:
/a6

1

dekort
480x360

city with water

Hayvanlar katagorisi altindan bat2 karakterini ekle-
yelim ve panda karakterini silelim.
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tiklandiginda tiklandiginda

siirekli tekrarla [ELMIEEN saga-sola donebilsin v |

r

eger (A) © analog pini oku < ise

city with water ¥ o[ GIaIENelle I
2
haberini sal

degilse
dekoruna geg tiklandiginda
»
_ haberini sal strekli tekrarla

. sonraki kilik

»
@ saniye bekle

sirekli tekrarla

@ adim git

kenara geldiysen sek

P23 haberi gelince FiEERd haberi gelince

Daha sonra bat2 karakteri icin yukaridaki kodlar yazalim. Eger i1sik sen-
sortinden okunan deger 500'Un altindaysa city with water dekoruna gecilsin.

PSSR haberini sal
ileti1

yeni ileti...

Daha sonra olaylar mentsu altinda bulunan haberini sal blogunu alalim ve
yeni ileti diyerek gece ve giindiiz adinda iki haber olusturalim. Eger isik degeri
500'Un altindaysa city with water dekoruna gegilirken ayni anda gece haberi
salinsin. Bu haber salindiginda butln karakterlere gece haberi gidecek ve bu-
tin karakterler gece oldugunu bilecektir. Eger isik degeri 500'ln altinda degil-
se city with water2 dekoruna gegilsin ve giindiiz haberi salinsin.




[message1 ST

gundiz
ileti1

yeni ileti...

Olaylar mentisU altinda haberi gelince blogunu kullanarak da gece habe-
ri gelince karakterimizin goriinmesini, glindiz haberi gelince de gizlenmesini
saglayalim. Boylece gece oldugunda ugan yarasa karakterimiz gozikirken
glindliz oldugunda da gizlenecektir.

Yarasa karakterini ekledikten sonra yine hay-
vanlar mendst altindan parrot karakterini ek-
leyelim.

tiklandiginda

tiklandiginda

stirekli tekrarla

(OLENTIUN saga-sola donebilsin ¥

| sonraki kilik

»
@ saniye bekle

stirekli tekrarla

@ adim git

3
kenara geldiysen sek

haberi gelince haberi gelince

Ekledigimiz parrot karakteriicin de yukaridaki kodlar yazalim.
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MESAFE SENSORD

HCSRO04 ultrasonik mesafe sensord, yarasalarinkine benzer bir sistemle
ses dalgasi yollayarak ve ses dalgasinin donus suresini hesaplayarak cisimler
arasindaki mesafeyi 6lgmemize yarar.

HCSRO04 ultrasonik mesafe sensoriind, Scratch EgJitim Kartina baglamak
icin disidisi baglanti kablolarini kullanacagiz. Ultrasonik sensor tzerinde VCC
yazan yeri kart Uzerindeki sensor pinlerinden 4'll olan yerdeki VCC pinine,
TRIG pinini D2 yazan pine, ECHO pinini D4 yazan pine, GND pinini de GND
yazan pine baglayacagiz.

Sensor pinlerini kullanabilmek igin kartin tzerin-
de kirmizi olan 2 ve 3 no.lu anahtarlari yukariya
kaldiriniz. Eger RGB ledi kullanmayacaksaniz 1
no.lu anahtari asagiya indirebilirsiniz.




ULTRASONIK
SENSORU OKUMA

Baglantilan kurduktan sonra Mblock programini agalim gerekli ayarlari
yaptiktan sonra asagidaki kodlari yazalim ve sensor ile mesafe 6lgmeye bas-
layalim.

Mesafe adinda bir degisken olusturalim.

’Fultrasonik €® tetik pini €8 okuma pini

Ultrasonik mesafe sensorinin degerini okumak icin gerekli olan kod blo-
gunu slrUkleyerek mesafe degiskenin ilgili yerine birakalim.

13 ve 12 yazan yerleri 2 ve 4 olarak degistirelim.

tiklandiginda

surekli tekrarla
-

. uItrasoniketetik pini eokuma pini jolsun

: )

Mesafe degiskenini bir sirekli blogunun igine alalim. Artik sensérimiiz
mesafe olgimu i¢in hazir.
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ZIPLAMA
OYUNU

000449

[ S IO ) 2

Google Chrome web tarayici programinda internet olmadiginda gelen bir
dinazor oyunu vardir. Gelin hep birlikte bu oyunun degisik bir versiyonunu ya-
palim. Ultrasonik mesafe sensoriini ziplama mesafesine koyalim ve biz zip-
ladigimizda sensorden okunan degerin dismesine gore oyundaki karakteri de
ziplatalim.




BASIT ZIPLAMA
OYUNU

Simdi hep birlikte bir ziplama oyunu yapalim. Ziplama
mesafesine koyacagimiz bir mesafe sensorl ile ziplama-
yI algilayalim ve biz zipladigimizda disen mesafeye gore
oyundaki karakteri ziplatalim.

Panda karakteri igin asagidaki kodlarr yazalim.

tiklandiginda

tiklandiginda m m olsun

iste gk stirekli tekrarla

X: y: noktasina git I EWFRI i @ arttir
(2

buyakligi % € yap saniye bekle

sirekli tekrarla

.

0 uitrasonik @ tetik pini @ okuma pini Jolsun

2
eger ' mesafe = [J Jise

f tiklandigind
:E olsun iklandiginda

stirekli tekrarla
{2

eger . mesafe <m ise eder [T0Rd @ degdi (mi?) Jise
m sesini cal haberini sal ve bekle
>y 'yi arttir .

:o saniye bekle

y 'yi @YY arttir
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tiklandiginda

iste ¢k

X: @ y: noktasina git

biyikligd % @ yap
strekli tekrarla

. ultrasonik @ tetik pini @ okuma pini olsun

b
eger mesafe =[] ise

=R B olsen Yukaridaki kod bloklariyla mesafe senso-
’ rinden gelen veriyi okuyoruz ve gelen degeri
eger mesafe <[ Jise mesafe sensori adinda bir degiskene akta-

K sesini cal riyoruz. Daha sonra mesafe sensoriinden

’y i Q) arttr tg;;gn |svtenmeuyen b‘|r sekilde O degen ge.Id.l—

) giicin eger deger O ise mesafe degiskeninin
degerini 50 yapiyoruz ve eger mesafe 40'dan
v yi Q@Y arttir kicikse karakterimizi ziplatiyoruz.

@ sanive bekle
¥

tiklandiginda tiklandiginda
m,ﬂolsun siirekli tekrarla
stirekli tekrarla eder [XIRd @ deddi (mi?) ise

» i@ arttr \. haberini sal ve bekle
@ saniye bekle

Panda karakterini ekledikten sonra muhtelif me-
nlsu altindan Rocks karakterini ekleyelim.




tiklandidinda

buyakligd % @ yap

X: @ y: noktasina git

Oncelikli olarak Rocks karakte-
rinin X ve Y konumunu ayarlayalim

siirekli tekrarla ve X konumunu sdrekli olarak 7 art-
. tirarak sagdan sola dogru hareket
X'i earttw ST z
\ etmesini sagliyoruz ve eger konumu
eger. x konumu ‘< ise 250'den kigukse gizlen, tekrar sag-

daki konuma git diyoruz.
izl
’g|z en

X: @y:noktasma git
»

gorin

Yeni bir karakter ¢izelim ve oyun bitti yazalim. En-
gele carpildiginda ekranda bu karakter goziksun.

Oyun bitti karakteri icin de asagidaki kodlarr yazalim.

Yesil bayrak tiklandiginda karak-
terimiz gizlensin. Panda karakteri Ro-
cks karakterine carptiginda yollanan
oyun bitti haberi gelince goriinsiin ve
calisan butin kodlar dursun.

haberi gelince

tiklandiginda

durdur
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YAZDIGIMIZ KODLARI
ARDUINO’YA YUKLEME

Mblock programi ile yazdigimiz programlar normalde bilgisayar Uzerinden
galisir. Program galismayi durdurdugunda ya da bilgisayari kapattigimizda Ar-
duino programi da durur. Eger bilgisayar acik degilken de Arduino programinin
galismasini istiyorsaniz yazdiginiz kodlari Arduino'ya yiklemeniz gerekmek-
tedir.

Arduino'ya kodlar yUkleyebilmek icin oncelikli olarak diizenle menisin-
den Arduino kipini segelim.

|'T-'.'T‘.
Siineni Geri Al Arduino kipini segtiginizde bazi kod bloklarinin

Sahneyi Gizle aktif olmadigini gorebilirsiniz. Arduino kipi segiliy-

Kagk Sahne ken bitin kod bloklarini kullanamiyoruz. Sadece

- aktif olan kod bloklarini kullanabiliyoruz.
uino Kipi

Arduino kipinde program yazarken baslangic olarak yesil bayrak yerine Ar-
duino programini kullaniyoruz.

Arduino Programi

stirekli tekrarla

€ sayisal pini (EIEES yap Yazacagimiz biitiin prog-
b i i -
O senive beke ramlar tek bir Arduino prog
3

e rami altinda olmalidir.
@ sayisal pini yap
h

o saniye bekle




yUklUyoruz.

Programimizi yazdiktan sonra Arduino'ya yikle butonu ile Arduino karta

geri al
1 finclude <Ardu
2 #include <Wire
3 finclude <Safn erial . h>
4
5 double angle rad = PI/180.0;
6 double angle deg = 180.0/FI1:
7

& void setup(){

8 pinMode (12, 00TPUT) ;

10 }

11

12 void loop(){

13 digitalWrite(12,1):

14 _delay(l);
15 digitalWrice (12, 1);
is _delay(l):

- - A i L

Arduino'ya yukle dedigimizde Arduino’nun kendi diline gevrilmis programi

Arduino'ya yuklenecektir.

Arduino'ya program yiklerken baglan mentsiinden kartin bagli
ve kartlar mentstinden Arduino Uno segili oldugundan emin

olun!

Arduino'ya program yiklerken kullandiginiz degisken isimlerin-
de ve 6zel blok isimlerinde Tirkge'ye has karakterler (s, ¢, §, 6,
U, 1) kullanmayiniz!
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SERVO MOTOR

Servo motorlar acili donebilen mo-
torlardir. Servo motoru 0180 arasinda
istedigimiz bir aglya ayarlayarak dondui-
rebiliriz.

Servo motor Uzerinde U¢ adet kablo
bulunur. Kahverengi kablo GND pinine,
Kirmizi kablo VCC pinine, Sari kablo ise
D9 pinine baglanmalidir.,

eservo pini agisini @yap

Yukaridaki kod bloguyla da servo motoru istedigimiz bir aglya ayarlayabiliriz.

RGB led de 9 no.lu pine bagh oldugu igin kartin
Uzerindeki kirmizi anahtarlardan 1 no.lu anahtari

a asaglya indirerek RGB ledi kapatiniz.




UZANTI EKLEME

Stem Deney Setinin bazi parcalarini kullanabilmek igin, bazi kod bloklarina
ihtiyacimiz var. Bu kod bloklarini indirmek igin, uzantilar mentsulne girdikten
sonra uzantilari yonet kismindan gerekli uzantiyi bularak indirmemiz gerek-
mekte. Uzantilardan Stem Deney Seti uzantisini ekleyiniz.

Uzantilan Yénet =]’

Ara | stem deney| ]

ANs Robetics Stem Deney
Seti Blokian
Daha Fazla Bilpt

indir

Uzant Ekle

indir butonuna tikladiktan sonra uzanti eklenecektir.
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LCD EKRAN (12C)

Lcd ekranlari, Arduinodaki verileri kullani-
clya aktarmak igin kullariniz. Burada kullandi- a3
gimiz led ekran 16x02 bir lcd ekran. Ekranda 2 ¥§§
satir 16 sutun bulunmakta. Bu lcd ekrani Ar-
duino karta baglamak igin 12C baglantili olan
versiyonunu kullaniyoruz.

Lcd ekran tzerindeki SDA pinini A4 pinine
SCL pinini A5 pinine baglayiniz.

@ Stem Deney Seti sapkasini kullaniyoruz.
@ Lcd ekrani tanimliyoruz

© Lcd ekrandaki yazilar siliyoruz.

@ Ekrana yazimizi yazdiriyoruz.

Stem Deney Seti

LCD Tanmimla Adres @ Satir Satun

Led Ekrani Temizle

Ekran isig1
ayari

Led Ekranin G Satir 0 AL Ali's Robotics WE=p4

Lcd ekran kod bloklarini sadece Arduino Mode ile kul-
lanabiliyoruz.

Lcd ekrani kullanirken Tirkge'ye has karakterleri
(s.6,4,0,1,6) kullanmayiniz.

Ekranda yazilar goztkmuyor ya da silik gozikiyorsa 12C moddili tzerinde
bulunan potansiyometre ile ekran 1sigini ayarlayabilirsiniz.




TOPRAK NEM SENSORDU

Toprak nem sensorinid topraktaki su
miktari 6lgmek igin kullaniriz.

Sensorin ug kismi topraga saplana-
caktir. Ug kisminina iki kablo araciligiyla
bagladigimiz kontrol devresi ug kisimdan
aldigr degerleri degerlendirerek arduino
karta yollar.

Kontrol kartinin Gzerindeki GND pinini Scratch egitim kartinin tzerindeki
GND pinine, VCC pinini VCC pinine, A0 yazan pinide A2 pinine baglayiniz.

Eger topraktaki nem orani ylksekse 500'e yakin bir deger okunur. Nem
orani dustiikge okunan deger artar. En fazla 1023 degeri okunur.

Sensorden okunan deg@ere gore. Nem orani iyi oldugunda RGB Led'in yesil,
orta oldugunda RGB Led'in mavi, kotd oldugunda da RGB Led'in kirmizi yan-
digi ve Buzzer'in 6ttligu bir program yapalim.
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Arduino Programi
SHSRIERS Devam ediyoruz ve degilse kis-
sensor ¥ ENE 0 ELECLIIETIP S  mina bir eder ise degilse daha ko-

»

eder  sensor < [y ise yuyoruz. Bu sekilde i¢ ice Ug tane

yesi eger ise degilse koymus olduk. Bu
degjise eger ise degilse kisminda da dege-
leger  sensor <[ ise rin 900'den kiiglik olup olmadigini

kontrol ediyoruz. Eger deger 800'den
blylk ve 900'den kiiciikse RGB Led
kirmizi yaniyor.

mavi
déﬁilse
ejer ' sensor < [ElY  ise
.. kirmizi
»
© zes tonu pini @3 notasinda EINUN vurus cal
.
(™ saniye bekle
.3

»
© zes tonu pini @3 notasinda EINUN vurus cal

_’ saniye bekle
degilse En son degilse kismina yani deger

550'den klclUk degil, 800'den kicuk de-
gil, 900'den kicik degilse RGB Led'i yakip
sondirlyoruz ve Buzzer'i ottlrerek uyari
vermesini sagliyoruz. Bu programi Arduino
karta yUkltyoruz.

tanimla | kapali taimla = kirmizi tarmmla | yesil tamimla  mavi

© pwm pini € vap © pwm pini @ vap © pwm pini € vap © pwm pini EEEM vap
O pwm pini EFW vap © pwm pini €Y vap © pwm pini @8 yap © pwm pini EEEM vap
© pwm pini €W vap © pwm pini €Y yap © pwm pini € vap © pwm pini @ yap

Arduino'ya bir program ytikledikten sonra tekrar Arduino
karti bilgisayar Uzerinden Scratch ile programlamak igin
Aygit Yazilimi Glncellemesini tekrar yapiniz!

Programdaki degerleri kendi kullandiginiz topraga gére
dizenleyebilirsiniz.




GAZ SENSORU

MQ135 hava kalite sensori havadaki duman ve
CO2 miktarini 6lgen bir sensorddr.

Uzerinde AQ, DO, GND, VCC pinleri mevcuttur.

GND ve VCC pinlerini bagladiktan sonra A0 ya-
zan pini A2 pinine baglayiniz ve sensorin degerini
okuyunuz.

Sensori bagladiktan sonra isinmasi i¢in biraz bekleyiniz.
Okunan deger sabitlendiginde artik sensért kullanabilir-
siniz. Havadaki CO2 miktari arttiginda ya da duman algi-
landiginda sensorden okunan deger artacaktir.
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tiklandiginda

€D sayisal pini yap
@ sayisal pini yap
surekli tekrarla

(A) @ analog pini oku de

3
eger (A) @ analog pini oku > B0 ise

© pwm pini @ yap

(@ bwm pini yap

'O pwm pini yap

’6 ses tonu pini notasinda vurus cal
degilse

© pwm pini yap

:9 pwm pini @ yap

© pwm pini yap

\

e = - -




ALEV SENSORU

Alev sensorU, atesin dalga boyunu algila-
yabilir boylece menzil mesafesinde ates olup
olmadigini algilar.

Uzerinde 3 adet pin vardir. GND, VCC, DO.

GND ve VCC pinlerini bagladiktan sonra
DO pinini Arduino egitim kartinin Gzerindeki
D2 pinine baglayiniz.

Sensor alev algiladiginda 0 degeri, algilamadiginda ise 1 degeri gonderir.

tiklandiginda

€O sayisal pini G yep

@ sayisal pini CIER® vap

sirekli tekrarla
}, Qsaylsal pini oku /olsun Alev yokken RGB Led ye$i|,
eger sensor =[] ise /a|ev algllandlglnda ise RGB Led
O pum pini@® yep kirmizi olan ve alarm calan bir
© pvm pini € yap devre yapalim.

© pwm pini €5 yap

0 e Sensord bagladigimiz dijital
i i t -Y M I . I o ..

d\v‘l ses tonu pini notasinda el vurus ca plnden sensorun degenm oku-
egilse

0 prim o €8 yop dugumuz kod blogu
»

0 pwm pini@ yap
»
© pwm pini €W yp
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Yagmur sensord Uzerine su damlalarinin disttigund algilayabilen bir sen-
sordur. Sensor, analog ya da dijital ¢ikis verebilen bir sensordr. Biz bu 6rnegi-
mizde dijital ¢ikis veren bacagini kullanacagiz.

= Sensodrdeki VCC pinini >Kart izerinde VCC pinine
— Sensordeki GND pinini >Kart Gizerinde GND pinine
— Sensordeki DO pinini> Kart tizerinde D2 pinine
Baglayiniz.

Sensorin baglantisini yaptiktan sonra tzerindeki potansiyometre ile has-
sasiyet ayarini yapiniz. Sensor yagmur algiladiginda dijital pinden 0 degerini
yollayacaktir.

tiklandiginda

€D sayisal pini COELLSY vap
@ sayisal pini yap
sirekli tekrarla Baglantilar ve ayarlamalari yaptik-

Ty, tan sonra asagidaki kodlarr yazalim.

'Opwm pini @9 yap Dijital 2 pininden yani sensortn bagli
© pwm pini €D yap oldugu pinden okunan deger O ise, kartin
'gpwm pini €5 yap tzerindeki RGB Led'i kirmizi renkte ya-
[ PRV C, LR, kiyoruz ve buzzer ottirlyoruz, degilse
dedjise kisminda ise yagmur algilanmadigindan
© pwm pini €5 yap RGB Led'i yesil renkte yakiyoruz.

»

© pwm pini @ yap

»

© pwm pini @M y2p




SES SENSORUYLE

LED YAKMA

Ses sensorlU Uzerindeki mikrofon ile or-
tamdaki ses siddetini algilayan bir sen-sor-
dir. Sensorlin Ug adet baglanti bacagi vardir.
Sesnorin VCC bacagl, egitim kar-tinin tzerin-
de VCC pinine, GND bacagi, GND pinine, OUT
bacagi da bir dijital pine baglanmalidir. Sen-
sor dijital cikis veren bir sensordiir. Uzerindeki
potansi-yometre ile hassasiyeti ayarlanabilir.
Ses duzeyi belli bir seviyenin dstiinde oldu-
gunda sensorden 1 degeri okunur.

Sensortin OUT pinini D2 pinine baglayalim
ve asagidaki kodlarr yazalim.

tiklandiginda

&N | G vap
@ED | CIET® vap

surekli tekrarla

= ise

eder ® sayisal pini oku

(| ed5™ B YUKSEK ~ RELS
»

OSaniye bekle
degilse

[ Leds~ JY DUSUK RETS

Yiksek ses algilandiginda 2 no.lu
sayisal pinin degeri 1 olacaktir. Bir
eger ise kod bloguyla ytksek ses al-
gilandiginda 12 no.lu pine bagli ledi
yakiyoruz.

Algilanmadiginda ise ayni ledi
sonddriyoruz.
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DHTH SICAKLIK VE
NEM SENSORU

DHT11 sicaklik ve nem sensorl or-
tamdaki sicaklik ve nem degerlerini ol-
cerek dijital pin Uzerinden Arduinoya
aktarabi-len, kullanimi ve Arduino bag-
lantisi oldukga basit olan bir sensorddr.

DHT11 sicaklik ve nem sensorl
0-50°C arasinda ve +2°C hassasiyetle
sicaklik, %20-80 arasinda nem degeri 6l-
cebilmek-tedir.

Sensorin Ug adet pini bulunmakta. S pini standart olarak 2 no.lu dijital
pine, (-) pini GND pinine diger pin de VCC pinine baglanmalidir.

DHT No o , Pin a , Versiyon

Yukaridaki kod bloguyla DHT11 sensorimiizi tanimliyoruz. No kismindan
sensoriimize numara verebiliriz. Sadece bir DHT bagliysa 1 olarak kalabilir.

Pin kismindan sensoriin bagl oldugu pini segiyoruz. Standart olarak 2 gelir.

Versiyon kisminda DHT sensorimUizin tlrlnl segiyoruz. DHT11, DHT21 ya
da DHT22 secilebilir.

DHT No €, Sicaklik Temperature kod bloguyla sensériin si-
caklik degerini, Humidity kod bloguyla da
DHT No @, Nem sensdriin nem degerini elde ediyoruz.




DHTI VE
LCD EKRAN

DHT sensorimiizi sadece Arduino Mode ile kullanabildigimiz icin aldigi-
miz degerleri yazdirmak icin Led ekran kullanacagiz.

Ocelikli olarak DHT sensériimiiz ve Led ekranimizi kitapta verilen baglanti

semasiyla egitim kartimiza baglayalim. Daha sonra asagidaki kod bloklarini
yazalim ve Arduino'ya ytkleyelim.

Stem Deney Seti

DHT No o , Pin Q , Versiyon

LCD Tanimla Adres Q Satir @ Satun

Led Ekranlnc. Satlr@. Sutununa BJEEINIY Yaz

surekli tekrarla -
| Lcd Ekranin @ . Satlr@ . Sutununa DHT No o , Sicakhk Yaz
’o saniye bekle

Yazmaya 5. Sttundan

Yazmaya 2. Satirdan basla

basla
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JOYSTICK iLE
KARAKTER KONTROLU

tiklandiginda
@ sayisal pini yap
0 sayisal pini yap
siirekli tekrarla

m . (A) 9 analog pini oku

»

, (A) Oanalog pini oku /olsun

13

eger x > [0 ise
X'i @ar‘ttw

3

eder x < [N  ise
xi @I arttir

1

eder

.y 'yi m ] quilg

y < EMY] Jise

13

eger

y > ] ise

RN -10 K-lguils

olsun

Joystick moduly, tzerinde 2 adet
potansiyometre ve 1 adet buton bu-
lunan bir devredir. Potansiyometrele-
rin birisi ile sag sol hareketini kontrol
ederken digeri ile de yukar asagi hare-
ketini kontrol ederiz.

Joystick modulinin Gzerindeki
GND pinini, egitim kartinin Gzerindeki
GND pinine, 5V pinini, VCC pinine, VRX
pinini A2, VRY pinini de AT pinine bag-
layalim.

Baglantilar yaptiktan sonra asagi-
daki kodlari yazalim.

X ve Y adinda iki adet degisken
olusturalim. X degiskenine analog 2
no.lu pinden okunan degeri, Y degis-
kenine de analog 1 no.lu pinden oku-
nan degeri aktaralim.

Joystickten gelen X ve Y degerine
gore de karakterimizin X ve Y konumu
degistirelim.



BLUETOOTH MoDbULU

HC-06 bluetooth modiild, Arduino ile kablosuz olarak haber-lesebilmek igin
kullanilan bir moduldir. Modultn Gzerinde 4 adet pin bulunmaktadir.

* Moduldeki VCC pinini ->Kart Uzerinde VCC pinine
+ Modiildeki GND pinini ->Kart tzerinde GND pinine
+ Modildeki TXD pinini-> Kart Gizerinde D2 pinine

+ Moduldeki RXD pinini-> Kart Uzerinde D4 pinine

Baglayiniz.




COCUKLAR ICIN ROBOTIK KODLAMA

ROBOKOMNTROL ANDROID
UYGULAMASI

Bluetooth moduiltind kullanarak Arduino'yu kontrol edebilmek i¢in Android
telefonumuza bir uygulama yiklememiz gerekmektedir.

’ RoboKontrol
4

Qi

Bu uygulamaya puan verin
Distincelerinizi diger kisilerle paylasin

A A A A A

Google play uygulamasini kullanarak, resimdeki Ali's Robotics RoboKont-
rol uygulamasini indirebilirsiniz.

Bluetooth Pinlerini Ayarla RX:QTX:O
Bluetooth Gelen Veri Var mi?

Uygulamay  indirdikten  sonra

Stem Deney Seti kod bloklarinin Blu- D tusuna basidi mi?
ettoth kismindaki kod bloklarini kulla-
nabilirsiniz. B P s ool o (1R




BLUETOOTH ILE LED YAKMA

Bluetooth baglantisini yaptiktan sonra Robokontrol uygulamasini kullana-
rak bir led yakalim.

Arduino Programi
Bluetooth Pinlerini Ayarla RX:QTX:Q

strekli tekrarla

-

eger. Bluetooth Gelen Veri Var mi? Jise Baglantilar yaptiktan sonra

Bluetoothdan Gelen Veriyi Oku yUkarIdakl kodlari yaza“m‘

3

eger. @ tusuna basild mi? Jise Yazdigimiz kodla &ncelikli

@ sayisal pini yap olarak kartimizi bluetooth bag-
lanti-siigin ayarlayalim.

3

eger @tuguna basildi mi? Jise

€® seyisal pini yap

Daha sonra bir eger ise bloguyla bluetoothdan gelen veri var mi kontrol
edelim. EGer gelen veri varsa gelen veriyi okuyalim.

Eger gelen veri A tusuna basilma verisiyse Led'i yakalim, B tusuna basiima
verisiyse Led'i sondurelim.
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BLUETOOTH MODULUND
TELEFONA TANITMA

Bluetooth modiiliini telefonla kontrol edebilmek igin modulU telefona ta-
nitmamiz gerekmektedir. Bunun igin bluetooth modulinin baglantilarini yap-
tiktan sonra telefonunuzun bluetooth ayarlarina giriniz bluetoothu aginiz ve

kullanilabilir cihazlari tarayiniz.

Modul telefonunuzda resimde-
ki-ne benzer bir sekilde gozikebilir.
Bu adrese tiklayiniz.

Bluetooth eslegsme istedi
Cihaz
HC-06

1234

Genellikle 0000 veya 1234

2] P, harfler veya simgeles igeris
Bu PIN difier cihazda da yazmarniz
gerekebilir.

Egderree ighermi, Baglant kurldudunda biglennine ve
Gafn geomigine erigim kzni weri

IPTAL  TAMAM

Bluetooth

Kullanilabilir cihazlar L
®  98D3:51:F94D:28

Bora, Bluetooth ayarlan agikken yalondaki cihazlar
tarafindan garilebilic

Tikladiktan sonra eslesme istegi ge-
le-cektir. Modulln sifresi 1234'ddr.




G gl 14% 2 04:09

RoboKontrol

00:18:E4:40:00:06 HC-06

98:D3:61:F9:51:B2 HC-06

Bluetooth baglantisini yaptiktan sonra RoboKontrol uygula-masini aginiz.

Baglanti yok butonuna tiklayarak gorintilenen cihazlardan bluetooth mo-
dilini seginiz.

Ali's Robatics

Buton baglandi yazi-

sI clkip yesile dondiginde

\A\(‘%& v, bluetooth baglanmis de-
mektir ve artik kullanilmaya

[ A Baglant: Yok ro Mo
- Vesafe e s hazirdir. E§er Arduino igine
£ () oeervk (A . gerekli kodu da yiiklediyse-
- niz, A tusuna basinca Led'in

yanmasi gerekmektedir.
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MoToR siricl
KARTLARI

Robotlari hareket ettirmek icin kullandigimiz motorlari, direkt Arduino karta
baglayip calistiramiyoruz. Arduino’nun gicid buna yetmiyor. Motorlar ¢alis-
tirmak icin ara devrelere ihtiyacimiz var. Motor stricu kartlar bu ihtiyacimizi
karsilar.

Ali's Robotics motor sirlcU
karti, bir birinden bagimsiz iki
adet motoru strebileceginiz bir
motor siriict kartidir. Uzerinde-
ki pinler sayesinde de karta sen-
sorler baglayabilir-siniz. Motor
slrlcU kartimizi kod bloklari
ile kolayca kontrol edebilirsiniz.
Karti her tdrll robot projenizde
kullanabilirsiniz.

D2
D4

VCC - .

GND

Cok gii¢ gerektirmeyen islerinizde L9110 ¢ift motor strtict karti kullanabi-
lirsiniz. 2.5V — 12V arasi Voltaj degerlerinde calisir. Oyuncak araba motorlarini
baglayabilirsiniz. Toplamda iki adet motor baglayabilirsiniz.




A-1A ve A-IB girisleri Motor-A igin, B-IA ve B-IB girigleri Motor-B kontrolu
icin kullanilir. ki motor girisini de diisiik yaparsaniz motor durur. iki motor giri-
sinden birini ylksek digerini dlstk yaparsaniz motor bir yone doner. Girislerin

yuksek, dustk sirasini degistirirseniz diger yone doner.

tiklandiginda

surekli tekrarla

e sayisal
’o sayisal
bo saniye
’e sayisal
.o sayisal
’o saniye
’e sayisal
’o sayisal
bo saniye
’e sayisal
.o sayisal
}o saniye

Motor sirdcd kartinin ve motorun baglantilarini yaptiktan sonra yukaridaki
kodlarla bir saniye bir yone bir saniye ara bir saniye diger yone bir saniye ara

ile dondurebiliriz.

pini yap
pini yap

bekle

IR DUSUK™ BYET]

pini yap
bekle

pini yap
pini yap
bekle

STIa[l DUSUK ¥ RVETsS
pini yap

bekle
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TUSYAP

TUM NESNELER ARTIK BIRER KLAVYE

Dokundugunuz her seyi klavye tusuna dondtrme fikri “Makey Makey" tirt-
ninln piyasaya ¢ikmasina saglamistir. Bizler Makey Makey Grintni bir adim
daha ileriye tasiyarak "Tus Yap" Urdntne donusttrdtk. Tus Yap UrGnundn
ozellikleri ve UstUnliklerini asagiya siraladik.

» Tus Yap Urlind kapasitif olarak galismaktadir,
yani cep telefonunuzun ekrani gibi. Makey Ma-
key de her iki eliniz ile cisimlere dokunma zorun-
lulugunuz vardir. Yani bir eliniz ile cisimlere do-
kunurken diger eliniz ile toprak kablosunu tutmak
zorundasiniz. Ancak Tus Yap sadece cisimlere
dokunarak calisir.

» Tus Yap Arduino Leonardo Uzerinde takili olarak galisir. Dilediginiz de
Arduino Leonardo'yu tek basina kulla-narak projelerinizi hazirlayabilir, sonra-
sinda tekrar Tus Yap kodunu igerisine atarak kullanmaya devam edebilirsiniz.

» Tus Yap toplam 12 adet ¢ikis sayisina sahiptir. 12 farkli nesneyi kontrol
edebilirsiniz.

» Ekibimiz tarafindan tasarlanmis ve drin haline getirilmis oldugu igin
Tdrkiye' de Uretilmistir ve fiyat avantaji bulunmaktadir.

Artik diger eliniz ile kablo tutmaniza gerek yok. Tus Yap kapasitif olarak
nesneleri algilama ozelligine sahiptir. Kodu igerisinden hassasiyetini ayarla-
maniz mumkdndar.



Tus Yap kartina timsah kablolar ile bir muz baglayin. Muza dokundugu-
nuzda Tus Yap bilgisayariniza bir klavye mesaji gonderir. Bilgisayar Tus Yap'i
sadece normal bir klavye (veya fare) oldugunu disinir. Bu nedenle tim
programlar ve web sayfalari ile calisir, glinkl tUm programlar ve web sayfa-
lar klavye ve fare girisi alir. Scratch ile yapacagdiniz bir piyano uygulamasi ile
muzlardan bir piyano olusturup galabilirsiniz. Piyanoyu calmak icin bilgisayar
klavye digmelerini kullanmak yerine Tus Yap baglantilarina muz baglayabilir
ve muzlari piyanonun tuslar haline getirebilirsiniz! Sanatgilar, Cocuklar, EgGi-
timciler, Mihendisler, Tasarimcilar, Mucitler, Ureticiler. Gercekten herkes icin.
Bir seylere anahtarlama yapin! Biraz iletken olan herhangi bir seyle baglant
kurabilirsiniz. iletken ve iletken olmayan parcalari birlestiren buluslar da yara-
tabilirsiniz.

e
TUS YAP KUTU ICERIGI

& Tus Yap Karti

@ Arduino Leonardo

@ Arduino Leonardo USB Baglanti Kablosu
© 4 adet timsah Kablo

& 8adet Jumper Kablo , ‘ Ol
www.alisrobotics.com/tus-yap/ &E

& PDF e-kitap
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Hayallerinle Diinyani
Programla

Ali's Robotics
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